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Suite �a la présentationdu projet GNUstepparuedansle
nuḿero 47, nousallons commencerune petite applica-
tion quenousallons faire évolueret étendre au cours de
l'année.

News

– Le nouveau<text-system> (voir l'interview pa-
ruedansle LMF numéro47)a fusionńeavecla
brancheprincipaledébut février.

– Optimisationspour gnustep-gui(AppKit), no-
tammentles méthodesde dessinainsi que di-
versescorrectionsli éesaufocus.

– Maintenance/Correctionsmineures (du déj�a
stable)-baseet -make.

Lescommandesclavier sousGNUsteps'utilisent
via la touche< commande> (pommepourApple),
en géńeral on affectecettetouche�a < ALT> sur
un clavier detypePC.Lesprincipalesactionsas-
socíees�a la touchecommandesont:
– q pourQuitter
– w pourFermerla fenêtrequi a le focus
– h pourCacher
– o pourOuvrir undocument
– n pourOuvrir unnouveaudocument
– spourSauvegarder
– t pourAf�cher le PanneaudeFontes(si il y a)
– c pourAf�cher le PanneaudeCouleurs(si il y

a)
– w pourFermerla fenêtrequi a le focus
– c pourCopier
– v pourColler
– x pourSupprimer
Par défaut GNUstepn'utilise qu'un seul bouton
de la souris.Par exemple,en utilisant Gorm, on
selectionneun objet par un seulclic. En double-
cliquant sur l'objet on <l'ouvre> : si l'objet
contient d'autres objets (cas d'une bô�te) ou si
l'objet est un conteneur, on acc�edeaux objets �a
l'int érieur de celui-ci. Sinon on peut éditer <sur
place> cetobjet.

Description de l'application

Ce mois-ci nous allons donc commencerpar quelque
chosede simple.Le programmequenousallonsréaliser
a pourbut denoteret gérerdestâches�a faire; le nomde
l'applicationsera<Todo.app>.
L'interface serapour le moment tr�es simple, af�chant
la liste des tâches dans sa partie suṕerieure et le
contenud'unetâche(description,date,etc.)danssapartie
inférieure.Il serabiensûr possiblederajouterou suppri-
merunetâche,etmêmedesauver le toutdansun �chier.
Cela nous permettrad'aborder l'outil de RAD1 fourni
avec GNUstep,Gorm, et d'introduire quelquesuns des
DesignPatterns2 courammentutilisés dansune applica-
tion GNUstep.
Vousconstaterezd'ailleurs au �l desarticlesquele fra-
mework GNUsteputilise lui-mêmeintenśementnombre
depatternsconnus.

Mod�ele– Vue– Contr ôleur

Commenc¸ons par le tr�es classique Mod�ele-Vue-
Contr̂oleur, que l'on peut voir sur la �gure 1 page
suivante.
Cepatternconsiste�a sépareren3 partiesuneapplication.
– Le Mod�ele repŕesentevotre partiemétier, c'est-�a-dire

la partiedu codeindépendantede la partiegraphique
oudel'interactionavecl'utilisateur.

– La Vue est chargée de repŕesenter�a l'utilisateur le
Mod�ele.

– Le Contr̂oleursertdelien entrele Mod�eleet la Vue.
Cette séparationen trois unités permetune conception
plus propre: rien n'empêchede réutiliser votre mod�ele
ailleurs(dansuneapplicationGNUstepWebparexemple),
ou dechangercompl�etementvotrevueenétantsûr dene
pasaffecterle restedevotreapplication.
Dansnotre casl'interf acegraphiqueavec laquellel'uti-
lisateurva interagirserala partie<Vue>. Cetteinterface

1RapidApplicationDevelopment
2DesignPatternsdeErichGamma,RichardHelm,RalphJohnson,et

JohnVlissides.ISBN 0201633612
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graphiqueseracrééeavecGorm.

Utilisateur

Vue

ControlleurModèle

L'interface est reliée au controlleur

Le controlleur mets à jour l'interface

Agit s
ur l'i

nterfa
ce

Affic
he les inform

ations

(interface)

répercute les actions sur
            le modèle

fournit les infos au controlleur

FIG. 1 – Le patternMVC

La Délégation

Cepatternconsiste�a renvoyerversun objet<aidant>, dit
délégúe, certainstravaux. L'approcheclassiqueen pro-
grammationobjet pour améliorer ou sṕecialiserun objet
estdele sous-classer. La délégationconsiste�anepasmo-
di�er l'objet, mais�asimplementdemandercertainesinfos
ou certainstraitements�a un objet <d'aide>. Ce pattern
permetsouvent de se passerde la créationd'une sous-
classe,etsimpli�e d'autantle programme.
Pour reprendrel'analogie donńeepar Aaron Hillegass3,
le sous-classagerevient �a l'approche<Robocop> : pour
améliorer le policier, on emploiedesdizainesde chirur-
giens,et il fautconnâ�tre parfaitementle fonctionnement
du corpshumain.C'est un outil puissant,mais qui peut
êtrecomplexe �a manipuler.
La délégation revient �a l'approche <K2000> : pour
améliorer Michael, on utilise simplementun outil créé
pour lui, la voiture Kit, ayanttout ce qu'il faut comme
gadgetsindispensables�a la vie téméraired'un justicier �a
roulettes.
Parexemple,quandunwidgetNSTableView (af�chant un
tableauou une liste) doit s'af�cher, au lieu de le sous-
classerpourqu'il réponde�anosbesoins,on lui fournit un
objetdélégúe.
Quandle NSTableView voudrasedessiner, il demandera
simplement�a sondélégúe deschosescomme<Combien
ai-je delignes?> ou<Qu'est-cequi doit êtreaf�ch édans
la premi�erecolonnedela troisi�emeligne?>.

Réalisation

Voyonscommentnouspouvonsappliquercespatterns�a
notreprogramme.

3<CocoaProgrammingfor Mac OS X> de Aaron Hillegass,ISBN
0-201-72683-1

Le Mod�ele

Notremod�eleseraici la tâche�a effectuer, c'est-�a-direun
objet contenanttoutesles informationsli ées�a unetâche
donńee.Nousappelleronscetteclassed'objets <Todo>.
Un objet Todo contiendrapour le momenttrois donńees
membres: une châ�ne de caract�erescontenantla des-
cription de la tâche,une châ�ne de caract�erescontenant
unenoteéventuellementplusdétaillée,et en�n un entier
contenantl'indice deprogressiondela tâche(sur100).
Chaqueobjet pourra éventuellementcontenirdes sous-
tâches,c'est-�a-dired'autresobjetsdeclasse<Todo>.
Poursimpli�er les choses,nousallonspermettred'avoir
plusieurstâchesau niveaude l'application; nousaurons
ainsisimplementuntableaucontenantunouplusieursob-
jets<Todo> auniveauducontr̂oleur.
Voici doncl'interf acedenotremod�ele(misdansun�chier
Todo.h):

#ifndef TODOH
#de�ne TODOH
#inc lude < Foundation /Foundation .h >

@interface Todo : NSObject
f

NSString � note ;
NSString � description ;
int progress ;
NSMutableArray � childs ;
id parent ;

g
// Constructeur
� ( id) initWithDescription : (NSString � )

description andNote : (NSString � ) note ;
// modi�eurs
� ( void ) setDescription : (NSString � )

description ;
� ( void ) setNote : ( NSString � ) note ;
� ( void ) setProgress : ( int ) progress ;
� ( void ) setChilds : ( id) childs ;
� ( void ) addChild : ( id) child ;
� ( void ) setParent : ( id) parent ;
� ( void ) removeChild : ( id) child ;
// accesseurs
� ( NSString � ) desc ;
� ( NSString � ) note ;
� ( int ) progress ;
� ( id) parent ;
� ( NSArray � ) childs ;
@end

#endif
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Chaqueobjet Todo pourradoncconteniréventuellement
des sous-t̂aches(stocḱeesdans le tableau childs) ; on
pourraacćeder�ala tâcheparentesi elleexisteenenvoyant
le messageparent :
id tacheParente = [maTache parent] ;
Voici le code de notre mod�ele (mis dans un �chier
Todo.m):

#inc lude ”Todo.h”

@implementation Todo

/� Constructeurs � /

� ( id) init f
self = [ super init ];
note = [[NSString alloc ] init ];
description = [[ NSString alloc ] init ];
childs = [[ NSMutableArray alloc ] init ];
parent = nil ;
progress = 0;

return self ;
g

� ( id) initWithDescription : (NSString � )
description andNote : ( NSString � ) note f

self = [ super init ];
description = [[ NSString alloc ]

initWithString : description ];
note = [[NSString alloc ] initWithString

: note ];
childs = [[ NSMutableArray alloc ] init ];
parent = nil ;
progress = 0;

return self ;
g

/� Destructeur � /

� ( void ) dealloc f
RELEASE( childs );
RELEASE( note );
RELEASE( description );
[ super dealloc ];

g

/� Accesseurs � /

� ( NSString � ) desc f return description ; g
� ( NSString � ) note f return note ; g
� ( int ) progress ; f return progress ; g
� ( NSArray � ) childs f return childs ; g

� ( id) parent f return parent ; g

/� Modi�eurs � /

� ( void ) setDescription : (NSString � )
description f

[ description release ];
description = [[NSString alloc]

initWithString : description ];
g

� ( void ) setNote : (NSString � ) note f
[ note release ];
note = [[NSString alloc ] initWithString

: note];
g

� ( void ) setProgress : ( int ) progress f
if ((progress > = 0) && ( progress < 100))
f

progress = progress ;
g

g

� ( void ) addChild : ( id) child f
[ childs addObject : child];

g

� ( void ) setParent : ( id) parent f
ASSIGN ( parent , parent );

g

� ( void ) setChilds : ( id) childs f
ASSIGN ( childs , childs );

g

� ( void ) removeChild : ( id) child f
[ childs removeObject : child ];

g

� ( void ) encodeWithCoder : (NSCoder � ) coder
f

[ coder encodeObject : description ];
[ coder encodeObject : note ];
[ coder encodeValueOfObjCType : @encode

( int ) at: & progress ];
[ coder encodeObject : parent ];
[ coder encodeObject : childs ];

g

� ( id) initWithCoder : (NSCoder � ) coder f
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if ( self = [ super init ])
f

[ self setDescription : [coder
decodeObject ]];

[ self setNote : [coder
decodeObject ]];

[coder decodeValueOfObjCType :
@encode ( int ) at : & progress
];

[ self setParent : [coder
decodeObject ]];

[ self setChilds : [coder
decodeObject ]];

g
return self ;

g

@end

La Vue

Même si il est tout �a fait possiblede développerl'in-
terface <�a la main>, il existe sous la plateforme de
développementGNUstepun outil RAD, clônede l'Inter-
faceBuilderd'OPENSTEP/MacOSX,appeĺeGorm4.

Bien que le numéro de versionne soit que0.2.6,Gorm
estdéj�a fort utilisable(et utilisé) pour le développement
d'interfacesgraphiques.

Gormfait partieduprojetGNUstepetsetrouvedoncdans
le CVS.

Installation de Gorm

cvs -z3 -d :pser-
ver :anoncvs@subversions.gnu.org :2401/cvs-
root/gnustepcoGorm
cdGorm
make
make install

Vouspouvezaussirécuṕererdespackagestgz sur le site
duprojetGNUstep(http://www.gnustep.org ).

4pourGraphicObjectRelationshipModeler(ou aussiGNUstepOb-
ject RelationshipModeler)

Créationde l'interface graphique

<Pour le noviceou l'utilisateur occasionnel,l'in-
terface doit être simple et facile �a apprendre
et �a retenir. Elle ne devrait pas nécessiterun
réaprentissage apr�esunelongueabsencedel'or -
dinateur.>
(guidedel'interf aceNeXT)

LancezGorm: openapp Gorm.app.
Créonsunenouvelle application: Document! New Ap-
plication.

FIG. 2 – CrÂeationd'uneapplication

Dansles outils (Menu Tools) cliquezsur Paletteset Ins-
pector.
La fenêtre palettecontient les divers objetsnécessaires
�a la constitution d'une interface (fenêtres, bou-
tons,text�elds...)
Danscettefenêtre (voir �gure 3 pagesuivante),en cli-
quantsurlesdifférentessections,nousavonsdansl'ordre
etdegauche�adroite:
– LesMenuset Itemsdemenus(pourle menudel'appli-

cation)
– LesFen̂etres/Panneaux
– LesContr̂oles(Boutons/TextFields/Sliders..)
– Les Conteneurs (Tableaux/OutlineView (Tree-

View)/TextView)
La fenêtre Inspecteurrepŕesenteles différentesvuesde
l'objet que l'on manipule; la �gure 2 nousmontrepar
exempledansl'inspecteurlesattributsde la fenêtre(NS-
Window) denotreapplication.
Lesinspecteursseretrouventtr�essouventdanslesappli-
cations*step; cela permetd'af�cher au besoinplus de
détailssurundocumentparexemple,aulieu d'encombrer
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FIG. 3 – Palette

inutilementl' écranavec cesinformationsquandellesne
sontpasnécessaires.
Dansl'inspecteurdeGorm,nousavonslesvuessuivantes
(enmanipulantla listedéroulante):
– Attributs : permetde de�nir les attributs du widget

sélectionńe
– Connection: permetdedé�nir lesconnexionsentreles

différentsobjets(graphiquesounon)
– Size: la taille et le resizingdel'objet
– Help : l'aide
L'interfacedenotreprogrammeTodo.appseraconstitúee
d'un widget NSOutlineView, af�chant la liste des
tâches de façon arborescente(puisque nous aurons
éventuellement des sous-t̂aches), accompagńe de
quelquesboutons(ajouterune tâche(<+>), ajouterune
sous-t̂ache(<< >), supprimerunetâche(<->)).
Pour le moment, la partie inférieure de la fenêtre de
Todo.appaf�chera directementle contenude la tâche
sélectionńee. Elle contiendradeux NSTextFields (Des-
cription et Note) et un NSProgressView af�chant la pro-
gressionde la tâche.On ajouteraégalementun bouton
<Update> qui serautilisé pour mettre �a jour une tâche
quel'on a modi� ée.
Nouschangeronsça le mois prochainpour avoir un ins-
pecteur(unefenêtresépaŕee)surunetâcheaulieu detout
incluredansla fenêtreprincipale.
Allez dansla section<Conteneur> du panneauPaletteet
posezun widgetNSOutlineView. Lorsquevousdéplacez
les objetsunefois pośesdansla fenêtre,vousverrezdes
<aimants> (les traits rouges)permettantde positionner
correctementvosobjetsensuivantla guideline(�gure 4).

Double-cliquezensuitedessus,puisunedeuxi�emefois sur
le titre dela colonne1 (pourl' éditer),etécrivez<Descrip-

FIG. 4 – Guidespourpositionnerlesobjets

tion>. Dansl'inspecteur, mettezl'identi�eur DESCRIP-
TIONTAG �a cettecolonne.Faitesde mêmeavec la se-
condecolonneavec<Status> entitre decolonneet STA-
TUSTAG enidenti�eur.
Posezensuiteun NSTextField (qui contiendrala descrip-
tion d'un Todo),un NSTextView (qui contiendrale détail
éventueldu Todo),et unNSSliderhorizontalpourla pro-
gression.
Ajoutezleslabelscorrespondants�acôtédeswidgets.Pour
éditerun label,double-cliquezsimplementdessuset en-
trezle texte(<Description>,<Note>,<Progression>).Ali-
gnonsle textedeslabelsa droite.

Passonsaumenu; ajoutonsl'item <infos>.

Attention l'ordre est important; mettrepar exempleles
Préférencesoule Panneaud'informationailleursquedans
le sousmenuInfos (qui doit êtrele premiermenu)serait
�a priori unefauted'ergonomie(du moins,un non-respect
dela guideline*step).
La �gure 5 pagesuivantemontrele résultatquevousde-
vezobtenirpourl'interf acegraphique.

Connexionde la vueau contrôleur

Nous avons maintenantune Vue (notre interface gra-
phique),ainsi qu'un mod�ele (notreclasseTodo). Il nous
manqueuncontr̂oleurpourfairefonctionnerle tout.

5



FIG. 5 – L'interfacegraphiquedenotreApplication

Quellesvont êtrelesactionsducontr̂oleur? Onveutpou-
voir :
– visualiserunetâche
– ajouterunetâche: addTodo
– ajouterunesous-t̂ache: addSubTodo
– supprimerunetâche: removeTodo
– mettre�a jour unetâche: updateTodo
Notre contr̂oleur stockera la liste destâchesdansun ta-
bleau(NSMutableArray),lesdifférentesactionsserontdi-
rectementreliéesauxboutonsde notreinterface.Un clic
sur une ligne de notre liste de tâchesmettra �a jour les
champsNote,Description,pour visualiserle contenude
la tâchesélectionńee.
Le contr̂oleurdevradoncavoir acc�esauxchampsNoteet
Description,ainsiqu'auNSOutlineView listantlestâches,
pour mettre�a jour leur état.Le contr̂oleurauradoncdes
<pointeurs> vers ceswidgets; ce type de pointeursest
appelĺe<outlet> dansla terminologieGNUstep.

FIG. 6 – Le gestionnairedeclasses

Créons notre contr̂oleur. Sous Gorm, dans le panneau
Documentallez dansle ClassManager(�gure 6). Nous
allons sous-classerla classe NSObject. Cliquez sur
NSObjectpourla sélectionnersi cen'estdéjafait.
Dansle Menu <Classes> de Gorm (je vousconseillede
le détacheret de le mettrepr�esdu panneauDocument),
sélectionnez<CreateSubclass...>. Une nouvelle classe
apparâ�t, appelĺee <NewClass>. Double-cliquezdessus
pour changerson nom en <TodoController>, puis ap-
puyezsurentŕeepourvaliderle changementdenom.
Cliquez sur le rond gris dansla colonne<Outlet> res-
semblant�a uneesp�ecede prise électrique,et ajoutezun
Outlet(Classes! Add Outlet/Action).Renommezl'outlet
en<descriptionText>. Ajoutezensuitesuccessivementles
outlets<noteTextView> et<todolistView> (�gure 7).

FIG. 7 – Ajout desoutlets

Déśelectionnezla classepuis cliquez sur le deuxi�eme
point gris de TodoControllerrepŕesentantles Actions et
ajoutez(toujoursparClasses! Add Outlet/Action)lesac-
tionsaddTodo,addSubTodo,removeTodo,et updateTodo
(�gure 8).

FIG. 8 – Ajout desactions

Notre contr̂oleur est prêt �a être utilisé. Re-śelectionnez
la classeTodoControllerdansle ClassManageret cli-
quezsurle menuClasses! Instanciate.Uneinstancedela
classeTodoController(�gure 9 pagesuivante)seretrouve
alorsdansla sectionObjectdupanneauDocument.
Il reste�aconnecternosobjets�a cetteinstancedela classe
TodoController.
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FIG. 9 – la classeTodoControllerinstanciÂee

Cliquezsur l'instancede TodoControlleren laissantap-

puyé la touche control < Ctrl> . L'ic ône (comme
Source)apparâ�t, ontire la sourisjusqu'auwidgetNSOut-

lineView utilisépourlisternostâches.L'ic ône (comme
Target) apparâ�t, on relache la souris. Dans l'inspec-
teur, cliquezsurl'outlet <todolistView> propośe,puissur
<Connect>. L'outlet <todolistView> de notrecontr̂oleur
estainsiconnect́eavecle widgetNSOutlineView.
On fait de même pour connecterles outlets restants
(champsNoteet Description).
On effectue la manipulationinverse(appui sur control,
etc.),desboutons(<+>,<< >,<-> et <Update>) de notre
interfacevers l'icone de l'instanceTodoControllerpour
connecterlesActions; dansl'inspecteur, cliquezsur<tar-
get> puischoisissezlesactionsdu contr̂oleurcorrespon-
dantesauxboutons.
Notrecontr̂oleurestainsiconnect́eaveclesactionsetout-
letsdontil a besoin.
Refaites la mêmemanipulationentre l'outline view (la
liste destâches)et le contr̂oleur, avec l'outline view en
tantquesourceet le contr̂oleurentempsquecible. Dans
l'inspecteur, sélectionnezl'outlet <dataSource> del'out-
line view et cliquez sur <Connect>. Refaitesencorela
mêmechosemais cettefois en connectantl'outlet <de-
legate> de l'outline view au contr̂oleur. Ainsi, l'outline
view demanderaaucontr̂oleurles infos nécessaires�a son
af�chage.
Sauvegardonsle tout (Document! Save As...) sous le
nomTodo.gorm.

Navigation au clavier

Il est possiblede connecterles objetsgraphiquesentre
eux,pour indiquerdansquelordrelesobjetss'activeront
quandonnavigueraauclavier (touchetab).
Pour cela sélectionnezle bouton Ajouter (<+>) et ap-
puyezsimultańementsur la touche<control> (CTRL) et
le boutondela souris.

Vousavez alors l'image qui s'af�che dansle bouton
Ajouter, tirezalorsla sourisjusqu'aubouttonAjouterune

sous-t̂ache(<< >). L'image apparâ�t alors.Dansl'Ins-
pecteursélectionnezalors nextKeyView. et cliquez sur
<connect>. Proćedezde mêmeentre le boutonAjouter
unesous-t̂ache(<< >) et le boutonSupprimer(<->), puis
entreSupprimeret le champsDescription,puis entrele
champsDescriptionet le champsNote, entrele champs
Noteet le boutonUpdate,et �nalement,bouclezentrele
boutonUpdateetle boutonAjouter(<+>). Celapermettra
�a l'utilisateur decycler entretousleswidgetsenutilisant
la touche<Tab>.
Ainsi votreinterfaceseraplusfacilementutilisableaucla-
vier. Pensez�asauvervosajouts.

Codedu Contr Ãoleur

Nouspouvons�nir denousoccuperdenotrecontr̂oleur:
dans le panneauDocument, retournez dans le Class
Manager, et sélectionnezTodoController. Puis cliquez
dans le menu <Classes> de Gorm et selectionnez
l'entrée<CreateClassFiles>. Ainsi le squelettedenotre
contr̂oleurseraautomatiquementgéńeré parGorm.Nous
rajoutonsdansle contr̂oleur un tableaupour contenirla
listedesTodo,quel'on appelletodoArray.
Pourle momentnotrecontr̂oleurrestetr�essimple:

@interface TodoController : NSObject
f

id descriptionText ;
id noteTextView ;
id todolistView ;
NSMutableArray � todoArray ;

g
� ( void ) addTodo : ( id)sender ;
� ( void ) addSubTodo : ( id) sender ;
� ( void ) removeTodo : ( id) sender ;
� ( void ) updateTodo : ( id) sender ;

Nousallonsy rajouterles méthodes<DataSource> uti-
liséesparl'outline view poursonaf�chage :

� ( id) outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView child : ( int ) index ofItem : (
id) item ;

� ( int )outlineView : ( NSOutlineView � )
outlineView numberOfChildrenOfItem : ( id

) item;
� (BOOL)outlineView : (NSOutlineView � )

outlineView isItemExpandable : ( id) item
;

� ( id) outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView objectValueForTableColumn
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: (NSTableColumn � ) tableColumn byItem
: ( id) item ;

Si notre objet TodoControllerrépond �a ces méthodes,
l'outline view s'en servira pour son af�chage. Les
méthodessontassezsimplesenfait :
– La premi�eredoit retournerle �ls plaće �a la positionin-

dex del'objet item.
– La secondedoit retournerle nombrede�ls quecontient

unobjetitem.
– La troisi�ememéthodedoit retournerYES(vrai) si l'ob-

jet pasśeenparam�etreitem contientounondes�ls.
– La quatri�ememéthodedoit retournerla valeur de la

cellule pour une colonnedonńee par rapport �a l'ob-
jet fourni en param�etre(doncd'une ligne de l'outline
view). On peutseservir des<tags> quel'on a rentŕe
tout �a l'heuredansGormpourfairela sélection.

Onpeutnoterquele widgetNSOutlineView estdérivédu
widgetNSTableView ; sonfonctionnementestunpeuplus
complexe (structurearborescenteoblige), mais est baśe
sur les mêmesprincipes.En fait, la versionoriginalede
cet article utilisait un NSTableView, et ne proposaitpas
unestructurearborescentepourlesTodo,maispuisqu'on
a ét́e décaĺe d'un mois,on en a pro�t é pour rajouterdes
trucs;)
On ajoute également�a notre contr̂oleur une fonction
délégúeede l'outline view, qui seraappeĺeequandl'uti-
lisateursélectionneraun item (un Todo); ainsion pourra
mettre�a jour leschampsNote,DescriptionetProgression
parrapportauTodosélectionńe.
L'interfacedu contr̂oleur (on le sauvera dansun �chier
TodoController.h)seradonc:

#ifndef TODOCONTROLLERH
#de�ne TODOCONTROLLERH
#inc lude < AppKit /AppKit .h >

@interface TodoController : NSObject
f

id descriptionText ;
id noteTextView ;
id todolistView ;
id sliderView ;
id progressView ;
NSMutableArray � todoArray ;

g

// Actions
� ( void ) addTodo : ( id) sender ;
� ( void ) addSubTodo : ( id)sender ;
� ( void ) removeTodo : ( id)sender ;
� ( void ) updateTodo : ( id)sender ;

� ( void ) setProgress : ( id)sender ;

// NSOutlineView DataSource
� ( id) outlineView : (NSOutlineView � )

outlineView child : ( int ) index ofItem : (
id) item ;

� ( int )outlineView : ( NSOutlineView � )
outlineView numberOfChildrenOfItem : ( id

) item;
� (BOOL)outlineView : (NSOutlineView � )

outlineView isItemExpandable : ( id) item
;

� ( id) outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView objectValueForTableColumn
: (NSTableColumn � ) tableColumn byItem
: ( id) item ;

// NSOutlineView méthodedélégúee
� (BOOL)outlineView : (NSOutlineView � )

outlineView shouldSelectItem : ( id) item
;

@end

#endif

Il nerestedoncqu' �a rajouterle codecorrespondant(dans
un �chier TodoController.m) :

#inc lude ”Todo.h”
#inc lude ”TodoController.h”

@implementation TodoController

� ( id) init f
self = [ super init ];
todoArray =[[NSMutableArray alloc ] init ];
return self ;

g

� ( void ) dealloc f
RELEASE( todoArray );
[ super dealloc ];

g

// Actions

� ( void ) addTodo :( id) sender f
Todo � aTodo = [[Todo alloc ]

initWithDescription : [descriptionText
stringValue ]
andNote : [noteTextView string ]];

[todoArray addObject : aTodo ];
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[aTodo release ];
[todolistView reloadData ];

g

� ( void ) addSubTodo :( id) sender f
int row = [todolistView selectedRow ];
if ( row != � 1)
f

id item = [todolistView itemAtRow : row
];

Todo � aTodo = [[Todo alloc ]
initWithDescription : [
descriptionText stringValue ]

andNote : [ noteTextView
string ]];

[aTodo setParent : item ];
[item addChild : aTodo];
[aTodo release ];
[todolistView reloadData ];

g
g

� ( void ) removeTodo :( id) sender f
int selectedRow = [todolistView

selectedRow ];
if ( selectedRow != � 1)
f

id item = [todolistView itemAtRow :
selectedRow ];

id parent = [ item parent ];
if (parent != nil)
f

[parent removeChild : item ];
g
else

f
[todoArray removeObject : item ];

g
[todolistView reloadData ];

g
g

� ( void ) updateTodo :( id) sender f
int selectedRow = [todolistView

selectedRow ];
if ( selectedRow != � 1)
f

Todo � todo = [todolistView itemAtRow :
selectedRow ];

[todo setDescription : [descriptionText
stringValue ]];

[todo setNote : [noteTextView string ]];
[todo setProgress : [progressView

doubleValue ]];
[todolistView reloadData ];

g
g

� ( void ) setProgress :( id) sender f
[progressView setDoubleValue : [sender

intValue ]];
g

/� méthodesdataSource de l ' outline view � /

� ( id) outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView child : ( int ) index ofItem : (
id) item

f
if (item == nil ) // racine

f
return [todoArray objectAtIndex : index

];
g

return [[item childs ] objectAtIndex : index
];

g

� ( int )outlineView : ( NSOutlineView � )
outlineView numberOfChildrenOfItem : ( id

) item
f

if (item == nil ) return [todoArray count];
return [[item childs ] count ];

g

� (BOOL)outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView isItemExpandable : ( id) item

f
if ([[item childs ] count] > 0) return YES;
return NO;

g

� ( id) outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView objectValueForTableColumn
: (NSTableColumn � ) tableColumn byItem
: ( id) item

f
if ( [[ tableColumn identifier ]

isEqualToString : @”DESCRIPTIONTAG”
] )

f
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if (item == nil )
return [[ todoArray objectAtIndex : 0]

desc ];

return [item desc];
g

else if ( [[tableColumn identifier ]
isEqualToString : @”STATUSTAG” ] )

return [NSString stringWithFormat : @”%i/100
” , [item progress ]];

return [NSString stringWithString : @”VOID”
];

g

/� méthodesdelegate de l ' outline view � /

� (BOOL) outlineView : (NSOutlineView � )
outlineView shouldSelectItem : ( id) item

f
if ( item)
f

[descriptionText setStringValue : [item
desc ]];

[noteTextView setString : [ item note ]];
[progressView setDoubleValue : [item

progress ]];
[sliderView setIntValue : [ item

progress ]];
return YES;

g
return NO;

g

@end

Le main denotreprogramme

Le main de notre programme se contente d'appel-
ler l'objet NSApplication et de faire les initialisations
nécessaires:

int main ( int argc, const char � argv[])
f

return NSApplicationMain (argc , argv );
g

On le sauvegardedansun �chier main.m.

LesMake�les

GNUstepfourni sonpropresyst�emede gestiondeprojet
pour lesdifférentesmachineset environnementsanspas-
serpar lescomplexesautoconf/automake.Le �chier ma-
ke�le doit s'appellerGNUmake�le.
gnustep-make est baśe sur des variables d'environne-
ments.Voici un exemplede GNUmake�le pour un outil
(TOOL) – c'est-�a-direuneapplicationnongraphique.Les
différentsscriptssetrouventdans/System/Make�les/

include $(GNUSTEPMAKEFILES)/ common.make
TOOLNAME= MonOutils
MonOutils OBJCFILES =main .m source .m
include $(GNUSTEPMAKEFILES)/ tool.make

Voici unepetiteliste devariablescourrammentutilisées;
Onlespré�x esparle < nom> del'applicationgraphique:
– SUBPROJECT=listedessous-projets
– < nom> OBJCFILES les�chiers ObjC
– < nom> C FILES les�chiers C
– < nom> HEADERSlesen-t̂etesdesnotreprogramme
– < nom> HEADER FILES Les en-t̂etesdesnotrepro-

grammequel'on veut installer (dansle casd'un Fra-
mework)

– < nom> RESOURCEFILES les ressources
nécessaires(lesimages,.gorm...)

– < nom> LOCALIZED RESOURCEFILE les res-
sourceslocalisables

– < nom> LANGUAGELanguessupport́ees
Voici donc le �chier GNUmake�le de notre application
Todo.app:

include $(GNUSTEPMAKEFILES)/ common.make
APP NAME=Todo
Todo OBJCFILES =main .m TodoController .m

Todo.m
Todo RESOURCEFILES =Todo. gorm
Todo MAIN MODELFILE =Todo. gorm
include $(GNUSTEPMAKEFILES)/ application .

make

Compilons: make
NotreapplicationsenommeTodo.app.
Pourle moment,vouspouvezrajouter, modi�er etsuppri-
merdestâches... maisil nousmanqueun légerdétail : la
sauvegardeet la lecturede�chiers Todo!

Ar chiver un objet

Archiver un objetconsiste�a le transformerenun �ux bi-
naire,indépendantde l'architecture,qui préserve l'iden-
tité et les relationsentreles objetset leur valeurs.Cela
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permetpar exempled'envoyer un objet sur le réseauou
dele sauversurdisquesimplement.Désarchiverunobjet,
c'est réaliserl'opérationinverse,recŕeerun objet �a partir
d'un �ux binaire.GNUsteppermettr�essimplementcela.
Pourqu'un objet puisseêtrearchivé/d́esarchivé, il suf�t
qu'il répondeau protocoleNSCoding,c'est-�a-dire qu'il
répondeauxmessagesencodeWithCoder : (pourarchi-
verunobjet)et initWithCoder : (pourdésarchiverunob-
jet).
CesdeuxfonctionsreçoiventunobjetdetypeNSCoderen
param�etre.La classeabstraiteNSCodersert�a repŕesenter
le �ux binaire, et �a lui rajouter les différentesdonńees
membresdel'objet quel'on veutarchiver. Eneffet, l'objet
estresponsabledel'archivagedesesdonńeesmembres.Il
n'est pasobligé d'archiver toutessesdonńeesmembres
(certainespeuventne pasêtreimportantespar exemple).
Il faut par contreveiller �a ce que l'ordre d'archivageet
de désarchivagedesdonńeessoit le mêmesouspeinede
probl�emes(voir le sourcesuivant)! Si vousvoulezarchi-
ver un objetdérivantd'un objetqui répondégalementau
protocoleNSCoding,vousdevezalorsajouterla ligne :

[ super encodingWithCoder : coder ];

audébut dela fonctiond'archivageencodeWithCoderet

self = [ super initWithCoder : coder ];

au début de la fonction de désarchivageinitWithCoder,
de façon �a ce que les donńeesmembresde l'objet p�ere
puissent̂etreéventuellementarchivéessi besoinest.
Dansnotrecas,cen'estpasnécessaire,Tododérivantdi-
rectementdeNSObject.
Les objets du framework GNUstepsavent directement
s'archiver ou se désarchiver, il suf�ra donc d'utiliser la
fonctionencodeObject : sur l'objet coder pasśe enpa-
ram�etre.
Par contre,pour destypesC de base,il faut passerpar
lesfonctionsencodeValueOfObjcType : et decodeVa-
lueOfObjCType : auquelonpasseunemacro@encode()
dé�nissantle typeet l'adressedela variablequel'on veut
archiver.
Nousrajoutonsdonc les fonctionsencodeWithCoder :
et initWithCoder : �anotreobjetTodo:

/� Archivage de l ' objet � /

� ( void ) encodeWithCoder : ( NSCoder � ) coder
f

[coder encodeObject : description ];
[coder encodeObject : note];
[coder encodeValueOfObjCType : @encode

( int ) at : & progress ];

[ coder encodeObject : parent ];
[ coder encodeObject : childs ];

g

� ( id) initWithCoder : (NSCoder � ) coder f
if ( self = [ super init ])
f

[ self setDescription : [ coder
decodeObject ]];

[ self setNote : [coder
decodeObject ]];

[coder decodeValueOfObjCType :
@encode ( int ) at: & progress
];

[ self setParent : [coder
decodeObject ]];

[ self setChilds : [coder
decodeObject ]];

g
return self ;

g

Et voil �a! nosobjetsTodo savent désormaiss'archiver et
sedésarchiver. On doit maintenantajouterdesfonctions
pourlire et sauvernosTododansnotrecontr̂oleur.

Modi�cation de TodoController

On rajoutedeuxprototypesdeméthodesdansTodoCon-
troller.h :

� ( void ) saveFile : ( id) sender ;
� ( void ) loadFile : ( id) sender ;

On rajoutele corpsde cesfonctionsdansTodoControl-
ler.m :

� ( void ) saveFile : ( id) sender f
int ret ;
NSSavePanel � panel = [NSSavePanel

savePanel ];
[panel setRequiredFileType : @”todo” ];
[panel setDirectory : [[NSFileManager

defaultManager ] currentDirectoryPath
]];

ret = [panel runModal ];
if (ret == NSFileHandlingPanelOKButton )
f

[[NSArchiver
archivedDataWithRootObject :
todoArray ] writeToFile : [panel
filename ] atomically : YES];
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g
g

� ( void ) loadFile : ( id) sender f
int ret;
NSOpenPanel � panel = [NSOpenPanel

openPanel ];
[panel setAllowsMultipleSelection : NO];
[panel setDirectory : [[ NSFileManager

defaultManager ] currentDirectoryPath
]];

ret = [panel runModalForTypes : [NSArray
arrayWithObject : @”todo” ]];

if ( ret == NSOKButton )
f

id file = [NSUnarchiver
unarchiveObjectWithData :

[NSData dataWithContentsOfFile
: [[ panel filenames ]
objectAtIndex : 0]]];

ASSIGN ( todoArray , file );
[todolistView reloadData ];

g
g

Quelquesremarques: on a choisi d'utiliser ici le File-
Type <todo>, c'est �a dire l'extension.todo,pour nos �-
chierssauvegard́es.Le point intéressantest ici l'utilisa-
tion desclassesNSArchiver et NSUnarchiver, auquelon
passesimplementle tableautodoArray contenantnosob-
jetsTodo.

Modi�cation du �chier gorm

Maintenantquetout fonctionneparfaitementet quenotre
applicationsait lire et sauver des �chiers Todos, il se-
rait peutêtreintéressantdepermettre�a l'utilisateur de le
faire...
Relançons Gorm sur notre �chier Todo.gorm: gopen
Todo.gorm. Allez dans le Class Manager, et rechar-
gez la classeTodoController(<Classes! Load Class...>
puislire le �chier TodoController.h).Maintenant,rajouter
deuxitemsaumenudenotreapplication:

Ensuite,reliezsimplementlesentŕees<Open...> et<Save

as...> aucontr̂oleurTodoController, et connectezlesaux
actions<loadFile:> et<saveFile:> maintenantprésentes
dansle contr̂oleur. Sauvez le �chier Gorm, refaitesun
make, et voila!
VousavezmaintenantuneversiondeTodo.appqui fonc-
tionne,certesde façon basique,mais compl�etement.Le
moisprochainnousmodi�eronsle programmepourajou-
ter un Inspecteur... d'ici l �a, n'hésitezpas �a passersur
le channel#gnustepsur l'irc freenode(irc.debian.org par
exemple)!

NicolasRoard,<nicolas@roard.com>
FabienVallon,<fabien@tuxfamily.org>

Merci �a VincentRicardet Cyril Simanpourla re-
lecturedecetarticle!

Quelquesliens:

Le wiki GNUstep: http://wiki.gnustep.
org/
La page tutoriels du wiki : http://wiki.
gnustep.org/index.php/Tutorials
Un tr�es bon tutorial de Yen-Ju : http:
//www.people.virginia.edu/˜yc2w/
GNUstep/Tutorial/
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